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Vorkurs PH

Optik

ap =o)

Brechzahl
— C
CMed

Reflexionsgesetz

Brechungsgesetz

ny sin(a;) = no sin(an)

Totalreflexion

o = arcsin (—”“'e‘“)

Ngross

Abbildungsgesetz

_B_b
v=E8=1

Linsengleichung

a1 : Einfallswinkel
oy Ausfallswinkel

n: Brechzahl
c: Lichtgeschwindigkeit im Vakuum
CMed: Lichtgeschwindigkeit im Medium

[aa] =[] = 1°

[n] = 1 (ohne Einheit)
[c] = [oMed] = 1 m/s

Lot
einfallender Strahl reflektierter Strahl
AR
! ! L Medium 1 (n;)
\; Medium 2 (n,)

a: kritischer Winkel = Grenzwinkel

V': Abbildungsmassstab
G: Gegenstandsgrisse
B: Bildgrésse

g: Gegenstandsweite

b: Bildweite

f: Brennweite

o,

~——" gebrochener Strahl

[ac] =1°

[V] = 1 (ohne Einheit)
[B] =[G] = [b] = [g] = 1m

[fl=1m

Tab. 1: Brechzahlen

Material Brechzahl
Vakuum 1
Luft 1.0003
Eis 1.31
Wasser 1.33
Plexiglas 1.49
Fensterglas 1.50
Flintglas 1.75
Diamant 242

Tab. 2: Konstanten

Lichtgeschwindigkeit im Vakuum:

Elementarladung:
Coulomb-Konstante:

Tab. 3: Umrechnungen

Lichtjahr:
Arbeit W:

1Lj=9.46-10"m
1kWh =3.6-10°)

c=2.998-108m/s
e=1.602-10"1C
k =8.99-10°Nm?/C?




Elektrizitatslehre

Coulomb-Gesetz
Fo =k

Strom
| =8
At

Spannung

_w
U=73
Ohm’sches Gesetz
U=RI

Leistung

U2
P=UI=RI?P=%

Arbeit
W = PAt

Wirkungsgrad
Wap _ Pa

= Wy = Pu

Serieschaltung

Parallelschaltung
1 _ 1 1
Rip — Ril + R, =+ ...

Fc: elektrische Kraft

@1, Q2: Ladungen
r: Abstand der Ladungsmittelpunkte
k: Coulomb-Konstante

[: Strom
At: Zeit

U: Spannung

R: Widerstand

P: Leistung

W : elektrische Arbeit

n: Wirkungsgrad

zugeflhrt / abgegeben

Rs: Ersatzwiderstand

R, Ersatzwiderstand

Knotenregel (1. Kirchhoff’'sches Gesetz)

[Fcl]=1N

[Qi] =[Q2] =1C
[F]=1m
[ll=1A

[At] =15

U =1V
[Rl=1Q
[P]=1W
wl=1J

[n] = 1 (ohne Einheit oder %)

Die Summe aller auf einen Knoten zufliessenden Stréme entspricht der Summe aller abfliessenden

Strome.

Maschenregel (2. Kirchhoff’sches Gesetz)

In einer Masche gilt:
U=U+ U+ ...

magnetische Kraft
Fi = Qv B sin(a)
Fi =1sB sin(a)

U: Spannung der Quelle

U;: Spannung tber dem Widerstand R;

F1 : magnetische Kraft

v: Geschwindigkeit

I: Strom

s: Lange

B: Magnetfeld

a: Winkel zw. Strom und Magnetfeld

[F]=1N
[v]=1m/s
[[]=1A
[s]=1m
Bl=1T

[a] =1°




